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gyakorlo feladatok
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Feladat

Programozasi tételek osszeépitése 1.
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Programozasi tételek osszeéepitése

e Feladat - mintaadatok

Allatkertinkben haromféle allat tarolunk kiilonbozé méreti ketrecekben az
alabbi mintaadatok szerint;:
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Programozasi tételek osszeépitése

e Feladat - kérdések

Valaszoljuk meg az alabbi kérdéseket az el6z6 oldalon lathato
mintaadatokbol felépitett modell alapjan.

Az osszetett feladatok soran probaljuk a mar megismert programozasi
tételek (illetve az el6z6leg elkésziilt részfeladatok) segitségével elkésziteni a
megoldast. Tételek osszeépitésénél hasznalhatd mindharom el6éadason
megismert osszeépitési technika.

e Egyszeri programozasi tételek (N = 1)

— Megadott ketrecben hany darab megadott faju allat talalhato?
int FajDarab(Allat[ ] A, AllatFaj faj)

— Megadott ketrecben van-e megadott faju és nem allat?
bool FajEsNemVanE(Allat[ | A, AllatFaj faj, bool himnemu)
e Egyszerii programozasi tételek (N = N)

— Megadott ketrecben melyek a megadott faju allatok?
Allat[ | FajAllatok(Allat] | A, AllatFaj faj)
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Programozasi tételek osszeépitése

e Programozasi tételek 6sszeépitése

V1.0

Megadott ketrecben mennyi a megadott faju allatok atlagos tomege?
float AtlagFajTomeg(Allat[ | A, AllatFaj faj)

Megadott ketrecben melyik a legnehezebb megadott faju allat?
Allat FajLegnehezebb(Allat[ ] A, AllatFaj faj)

Megadott ketrecben hany (a ketrecen belil a sajat fajara szamitott)
atlagosnal nehezebb allat van?

int AtlagnalNehezebbDarab(Allat[ ] A)

Melyik ketrecben van a legtobb (a ketrecen belll a sajat fajara szamitott)
atlagosnal nehezebb allat?

int LegtobbAtlagnalNehezebb(Allat[ J[ ] A)

Hany olyan ketrec van, ahol az el6z6leg kiszamolt szamu atlagosnal nehezebb
allat talalhato?
int LegtobbAtlagnalNehezebbDarab(Allat[ ][ ] A)

© Szénasi Sandor, Obudai Egyetem, 2011
Szenasi.sandor@nik.uni-obuda.hu



Programozasi tételek osszeépitése

e Programozasi tételek 6sszeépitése

V1.0

Melyik ketrecben talalhaté a legtobb megadott faju allat?
int LegtobbFaj(Allat] ][ ] A, AllatFaj faj)

Megadott ketrecben van-e legalabb egy azonos faju, de ellenkez6 nemi
egyedekbdl allé paros?

bool AzonosFajEllenkezoNemVanE(Allat[ ] A)

Megadott ketrecben tartozik-e mindenkihez legalabb egy azonos faju, de
ellenkez6 nemd allat? (ahhoz nem ragaszkodunk, hogy mindenkihez egy
kizarélagos par tartozzon)

bool AzonosFajEllenkezoNemMindenkinek(Allat[ ] A)

Hany olyan ketrec van, ahol van legalabb egy azonos faju, de ellenkezé nem
tagokbdl allé paros?

int AzonosFajEllenkezoDarab(Allat[ ][ ] A)

Hanyas szamu ketrecekben nincs egy azonos faju, de ellenkez6 nem
egyedbdl allo par se?

int[ ] AzonosFajEllenkezoNemNincs(Allat[ ][ ] A)
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Feladat

Programozasi tételek osszeépitése 2.
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Osszetett feladatok megoldasa

e Feladat - mintaadatok

Receptkonyv Raktar

——— e — Vendégek

allergias

[Tojés O ]




Osszetett feladatok megoldasa
Feladat - kérdések

Valaszoljuk meg az alabbi kérdéseket az el6z6 oldalon lathato
mintaadatokbdl felépitett modell alapjan (zaréjelben megadott osztalyban).

e Egyszeri segéd metodusok

V1.0

Receptkonyv egy megadott nevli receptjének a kivalasztasa (ReceptKonyv)
Recept ReceptKivalasztas(string nev)

Recept tartalmaz megadott alapanyagot? (Recept)

bool TartalmazAlapanyagot(Alapanyag alapanyag)

Mennyi egy recept hozzavaldinak osszesitett mennyisége? (Recept)

public float ReceptOsszMennyiseg( )

Hany recept nem tartalmaz egy megadott alapanyagot? (ReceptKonyv)

int HanyReceptNemtartalmazAlapanyagot(Alapanyag alapanyag)

Melyik receptek tartalmaznak egy megadott alapanyagot? (ReceptKonyv)
Recept[ | AlapanyagotTartalmazoReceptek(Alapanyaqg alapanyag)

Megadott vendég allergias-e egy megadott alapanyagra? (AllergiasVendeg)
bool AllergiasRa(Alapanyag alapanyag)
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Osszetett feladatok megoldasa

e Receptek hozzavalodival kapcsolatos kérdések

V1.0

Recept hanyféle egymastol kiilonb6z6 alapanyagot tartalmaz? (Recept)
int KulonbozoAlapanyagokSzama( )

Melyik a legbonyolultabb recept (amelyik a legtobb kiilénb6z6 alapanyagot
tartalmazza)? (ReceptKonyv)

public Recept LegbonyolultabbRecept( )

Az egyes hozzavaldkbol 6sszesitve mennyire van sziikség a recept
elkészitéséhez? (Recept)

public Hozzavalo[ | HozzavalokOsszesitve( )

Megadott hozzavaldkbadl elkészithet6-e a recept? (Recept)

bool MegvalosithatoHozzavalokbol(Hozzavalo| | raktar)

Hanyféle receptet lehet elkésziteni megadott hozzavaldkbol? (ReceptKonyv)
int HanyfeleReceptValosithatoMegHozzavalokbol(Hozzavalo[ | raktar)

Melyik recepteket lehet elkésziteni megadott hozzavalokbadl? (ReceptKonyv)
Recept[ ] MelyikReceptekValosithatokMegHozzavalokbol(Hozzavalo[ | raktar)
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Osszetett feladatok megoldasa

e Vendégekkel kapcsolatos kérdések

V1.0

Mennyire jonak értékel egy vendég egy receptet (az altala szeretett
hozzavalok mennyiségének az 6sszege)? (Vendeg)

virtual float Ertekel(Recept recept)

Valdsitsuk meg az értékelést az allergias vendégek esetén is (ha allergias
barmelyik hozzavaldra, akkor O, egyébként a szokdsos! (AllergiasVendeg)
override float Ertekel(Recept recept)

Megadott vendégnek melyik receptet ajanljuk? (ReceptKonyv)

Recept SzemelyreszabottAjanlat(Vendeg vendeg)

Mennyire jo egy recept egy tarsasag szamara (a megadott vendégek
értékelésének atlaga)? (Recept)

float MennyireSikeres(Vendeg| | vendegek)

Megadott tarsasag szamara melyik a legsikeresebb recept? (ReceptKonyv)
Recept LegsikeresebbRecept(Vendeg| | vendegek)
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Feladat

Programozasi tételek osszeépitése 3.
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Programozasi tételek - hazi feladat

V1.0

Hazi Feladat

Egy 364 napos tombben taroljuk az egy év (52 hét) alatt mért napi
atlaghémérsékleteket. Ezek ismeretében valaszoljunk az alabbi kérdésekre:

Hany napon érte el a h6mérséklet az éves maximum 90%-at?

Melyik volt az év legmelegebb hete (maximalis heti atlagh6mérséklet)?
Hany olyan hét volt, amikor legalabb egyszer fagyott?

Hany olyan hét volt, amikor minden nap fagyott?

Melyik napon volt a legnagyobb lehiilés az el6z6 naphoz képest?

Hany olyan nap volt, amikor el6z6 és kovetkez6 nap fagyott, de aznap nem?
Mikor volt a leghosszabb id6szak, amikor folyamatosan esett a hdmérséklet?
Hanyszor volt az évben kanikula? (legalabb 3 napig 35°C feletti hdmérséklet)
Volt-e olyan min. 5 napos id6szak, amely értékei megismétlodtek kés6bb?
Milyen hosszu volt az a leghosszabb id6szak, amikor egyszer se fagyott?

Milyen hosszu volt az a leghosszabb id6szak, amelyen belil egyszer se fagyott
egymast kovetd 5 napon at?
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Feladat

Programozasi tételek osszeépitése 4.
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Osszetett feladatok megoldasa - hazi feladat

e Hazi Feladat

Tervezziik meg és implementaljuk egy egyszer(i szerszamkolcsonz6 cég rendszerét, amely
megvaldsitja az alabbi funkcidkat:

— Tarolja az aktualis id6pontot (az év hanyadik napja), ami menibdl |éptethetd

— Tarolja a kdlcsonozhetd eszkozok adatait (tipus {porszivo, furdgép, langvagd}, allapot {0..1},
alapdij mértéke 10 napra, késedelmi dij mértéke ezt kovetéen naponta)

— Tarolja a kdlcsonz6 személyek adatait (név, aktualis kolcsonzési adatok — eszkdz, kdlcsonzés
ideje {max. 5 db}, el6jegyzési lista {max. 5 db})

— Kolcsonzéskor a megadott tipus alapjan automatikusan valasszuk ki a legjobb allapotu,
legdragabb eszkozt és rogzitsik a kolcsonzést. Legyen lehetdség listazni az 6sszes kdlcsonzést

— Ha nincs elérhet6 eszkoz, vegylink fel el6jegyzést a legkorabban lejard eszkozre. Legyen
lehet6ség listazni az 6sszes elbjegyzést

— Legyen lehet8ség visszaadni egy eszkozt, a program szamolja ki az alapdij és a késedelmi dij
alapjan a fizetend§ 6sszeget (illetve csokkentse az eszkoz allapotat nap/100-al). Ha volt
el6jegyzés az eszkozre, akkor automatikusan keriljon at az Uj személyhez.

— Legyen lehet6ség meghosszabbitani egy kdlcsonzést, de csak akkor, ha arra az eszkézre még
nincs el6jegyzés

— Selejtezéskor toroljiuk az eszkozt és helyettesitsiik a ra vonatkozo el6jegyzéseket egy hasonldval
— Listazzuk eszkoztipusonként, hogy aktualis napon mennyi bevételt hoznak a cégnek
Toltstik fel a rendszert adatokkal, és meniivezérelt mdédon legyen lehet6ség elérni a fenti funkcidkat!
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Feladat

Oroéklés példa 1.
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Oroklédés feladat (alap osztalyok)

V1.0

Feladat - Készitslik el az alabb felsorolt osztalyokat

Tulajdonos osztaly

— Kivulrél irhatd/olvashaté formaban tarolja el a tulajdonos nevét

— Biztonsagi okokbdl ne lehessen belble szarmaztatni

BankiSzolgaltatas osztaly

— A konstruktorban lehessen megadni a tulajdonost, ez a kés6bbiekben csak

olvashato legyen
Ebbdl az osztalybdl ne lehessen kozvetlentil példanyositani

Szamla osztaly

Legyen a BankiSzolgdltatds osztaly leszarmazottja
Konstruktoraban lehessen megadni a tulajdonost

Kivulrél csak olvashatd formaban tarolja el az aktualis egyenleget
Egy Befizet(6sszeg) metodussal lehessen ndvelni az egyenleget

Legyen egy hasonld paraméter(, de nem implementalt Kivesz(ésszeg)
metddusa is, aminek a visszatérési értéke egy logikai érték
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Oroklédés feladat (szamlak)

e HitelSzamla osztaly

Legyen a Szamla osztaly leszarmazottja

— A konstruktorban lehessen megadni a tulajdonos mellett a hitelkeret

0sszegét, a kés6bbiekben ez csak olvashato legyen

— Valdsitsa meg ugy a Kivesz(6sszeg) metddust, hogy csak a hitelkeret

mértékéig engedjen negativ szamla egyenleget. Ellenkez6 esetben ne
csokkentse az egyenleget és hamis visszatérési ertékkel jelezze, hogy nem
sikerult a kivétel

e MegtakaritasiSzamla osztaly

V1.0

Legyen a Szamla osztaly leszarmazottja
Kivilrél irhato/olvashatd formaban tarolja el a kamat mértékét

Az osztaly egy statikus mez6jében tarolja el az alapértelmezett kamatot. Egy
Uj megtakaritasi szamla |étrehozasakor ez legyen a kamat kezd6értéke

A Kivesz(6sszeg) metddus ne engedje 0 ala csokkenni az egyenleget,
visszatérési értéke jelezze, hogy sikertlt-e a kivét
Legyen egy Kamatjovdirds() metddusa, ami jovairja az esedékes kamatot
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Oroklodés feladat (kartyak)

e Kartya osztaly

Legyen a BankiSzolgadltatds osztaly leszarmazottja

A konstruktorban lehessen megadni a tulajdonos mellett a hozza tartozé
mogottes szamlat, illetve a kartya szamat

A kartyaszam legyen kivulrél olvashatd, a mogottes szamla nem moddosithato

Készitsen egy Vdsdrlds(6sszeg) metddust, ami a paraméterként megadott
osszeggel megprobalja csokkenteni a mogottes szamla egyenlegét, és
visszatérési értéke legyen ennek sikeressége

e Szamla osztaly kiegészitése

V1.0

Egészitse ki a Szdmla osztaly egy UjKdrtya(kdrtyaszém) metddussal, amely a
leendd kartyaszamot varja paraméterként

A metodus hozzon létre egy Uj kartyat (az aktualis szamlat és annak
tulajdonosat adva meg a kartya adataiként) és legyen ez a metddus
visszatérési értéke
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Oroklédés feladat (bank)

e Bank osztaly

— Taroljon el tetsz6leges szamu szamlat, ezek maximalis szamat a Bank
konstruktoraban lehessen megadni

— Legyen egy Szamlanyitds(tulajdonos, hitelkeret) metddusa, amelynek
paraméterei egy Tulajdonos objektum és egy hitelkeret dsszeg. A hitelkeret
osszegének megfelel6en hozzon létre hitel vagy megtakaritasi szamlat, ezt
tarolja el, és ez legyen a metddus visszatérési értéke is

— Legyen egy Osszegyenleg(Tulajdonos) metddusa, amely visszaadja a
paraméterként atadott tulajdonos szamlainak 6sszegyenlegét

— Legyen egy LegnagyobbEgyenlegliSzamla(Tulajdonos) metddusa, amely
visszaadja a megadott tulajdonos legnagyobb egyenleg(i szamlajat

— Legyen egy Osszhitelkeret() metddusa, amely visszaadja a bank altal az 6sszes
ugyfélnek adott hitelkeretek 6sszegét
e A fenti osztalyok implementalasat kovetden hozzon létre példa
Tulajdonos és Bank objektumokat, majd préobalja ki a fenti
funkciok miikodését
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Feladat

Visszalépéses keresés 1.
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Visszalépéses keresés (1)

e 6. Feladat
Készitstink egy visszalépéses keresésen alapulé Sudoku megoldé
programot, amely a tabla lires helyeit kitolti az alabbi szabalyok szerint:
e Minden Ures helyre egy szam irhato 1..9 kozott

e Egy sorban, illetve egy oszlopban nem szerepelhet kétszer ugyanaz a szam

e A teljes tabla 3x3-as blokkokra oszlik, egy blokkon belil nem szerepelhet kétszer
ugyanaz a szam (a tabla mérete 9x9 tehat 6sszesen 9 blokkot tartalmaz)

e Visszalépéses keresés hasznalatahoz javasolt atalakitasok
— Kétdimenzios tabla adatainak atalakitasa részfeladatok sorozatava
— Fixen megadott szamok és a kitoltendo lres helyek szétvalogatasa

1 2 | 3

315 Fix mez6k:  (0,0) (0,2) (0,3) (1,0) ...
; -

7 Ures mezék: (0,1) (0,4) (1,2) (1,3) ...
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Visszalepeéeses kereseés (2)
e Megvaldsitando fliggvények

V1.0

ft(szint, szam) fliggvény

Visszatérési értéke igaz, ha az el6re fixen beirt szamok egyike sem zarja ki,
hogy a szintedik részeredményhez tartozé mezébe beirjuk a szam értéket
bool ft(int szint, int szam)

fk(szint, szam, k, kszam) fliggvény

Visszatérési igaz, ha a k. részeredmeényként valasztott kszam érték nem zarja
ki, hogy a szintedik részeredményhez tartozdo mez6be beirjuk a szam értéket
fk(int szint, int szam, int k, int kszam)

BackTrack(szint, cimszerint VAN, E)

Az el6adason megismert visszalépéses keresés algoritmus implementacioja
void BackTrack(int szint, ref bool VAN, int[ ] E)

Rekurziot indito metddus

A fenti metodusok célszerlen nem publikusak, ezért készitstink egy egyszerd, az
algoritmus mUkodésének (és bemend paramétereinek) ismeretét nem feltételezé inditd
metodust

public bool MegoldasKereses()
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Visszalepéses kereses (3)
e Mar megvaldsitott segéd metddusok

— A Pozicio osztaly lenti metddusa segitségével egyszerlien eldonthetd, hogy a
parameéterként atadott két mezd kizaro kapcsolatban all-e egymassal (nem
tartalmazhatjak ugyanazt a szamot). Visszatérési értéke csak akkor igaz, ha a
két mez6 egy sorban, egy oszlopban vagy egy blokkban van:
static int Kizaroak(Pozicio p1, Pozicio p2)

— A Sudoku osztaly alabbi metddusai elvégzik a tabla szétbontasat fix és
kitoltendd mezdk listajara, illetve az eredmény betoltését az eredeti tablaba:
void MezoSzetvalogatas( )
void MezoOsszefuzesMegoldassal(int[ ] E)

— A Program osztaly rendelkezik egy statikus metddussal, amely segitseégével ki
lehet listazni egy tabla tartalmat a képernydre:
static void TablaKirajzolas(int[ , ] tabla)

— A Program osztaly rendelkezik egyéb statikus metddusokkal, amelyek
visszaadnak egy-egy Sudoku feladvany tablat (a 0. mintatabla csak tesztelési
célokat szolgal, ugyanis nem a jaték szabalyainak megfelel6 méretd):

static int[, ] MintaTablaFeltoltes_?( )
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Feladat

Visszalépéses keresés 2.
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Rekurzioé — hazi feladat
e Feladat

Kilonboz6 targyakat (Targy objektumok az alabbi tulajdonsagokkal: Suly, Méret, Hasznossag)
szeretnénk elhelyezni egy véges méretd hatizsakban (mérete: ZsakMéret). A magunkkal cipelni
kivant targyakat egy tombben taroljuk el. Készitslink egy visszalépéses keresésen alapuld
algoritmust, ami valaszt ad az alabbi kérdésekre:

— Hanyféle elhelyezésre van lehet6séglink?

— Hogyan tudjuk a lehet6 legtobb targyat elhelyezni a zsakban?

— Hogyan tudjuk a lehet6 leghasznosabb targyakkal telepakolni a zsakot?

— Hogyan tudjuk a lehet6 legnagyobbnak t(in6, de mégis legkdnnyebb zsakot 6sszeallitani?
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Feladat

Kivételkezelés 1.
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Sajat kivetelek keszitese (1)
e 9. Feladat

Készitstk el egy egyszer(i bank modelljét, ahol az tgyfelek szamlai mellett
lehet&ség van csoportos beszedési megbizasok kezelésére is

e Sor osztaly

V1.0

Készitstuk egy egyszer( sor adatszerkezetet az alabbi metédusokkal:

Legyen egy konstruktora, ahol paraméterként meg lehet adni az
adatszerkezet méretét

public Sor(int meret)

Egy metddus segitségével lehessen Uj objektumot berakni a sorba (Object
tipust, vagy annak leszarmazottait). Amennyiben a fix méretl tombbe mar
nem fér el tébb Uj elem, dobjon egy SorMegteltKivetelt

public void Betesz(object elem)

Legyen lehet8ség kivenni az els6ként berakott elemeket a sorbdl. Ha lres
sornak hivjak meg ezt a metddusat, dobjon egy SorUresKivetelt

public Object Kivesz()

Egy tulajdonsag mutassa meg, hogy lres-e a sor
public bool Ures



Sajat kivetelek keszitese (2)
e BankSzamla osztaly

Egy bankszamla objektum az alabbi adatokat tarolja: szamla azonositodja,
szamlatulajdonos neve, aktuadlis egyenleg. Rendelkezzen a mezd6ket
kiolvaso tulajdonsagokkal, illetve az alabbi miveletekkel:

— Egy metddus segitségével legyen lehet6ség megadott 6sszeggel
megterhelni a szamlat. Amennyiben az aktualis egyenleg ezt megengedi,
akkor csokkentse annak értékét a paraméterként atadott 6sszeggel,
ellenkez6 esetben pedig dobjon egy SzamlanNincsFedezetKivetelt
public void Terhel(int 0sszeg)

— A SzamlanNincsFedezetKivetel objektum mindig tartalmazza, hogy melyik
szamlat nem sikerult megterhelni, illetve ki lehessen belble olvasni a
sikertelenul terhelni probalt osszeget is
public BankSzamla Szamla
public int Terheles

e Beszedes osztaly

Készitsiink egy Beszedes nevl osztalyt, ami tarolja egy beszedés adatait:
szolgaltato neve (aki a terhelést inditja), tgyfél neve (akitdl le akarjak
vonni a pénzt), terhelendd 6sszeg (a szolgaltatas havi dija)
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Sajat kivetelek keszitese (3)
e Bank osztaly

Készitstk el a bankot modellez6 osztalyt is, ami tetsz6leges
adatszerkezetekben tarolja az alabbi adatokat:
e szamlak: Szamla objektumok (a bank altal vezetett szamlak listaja)
e engedélyek: Megbizas objektumok (melyik Ggyfél, melyik szolgaltatdnak,
milyen maximalis 6sszeggel adott automatikus beszedési lehetGséget)

e beszedésiSor: Megbizasokat tartalmazd sor, amelyik tartalmazza a cégektdl
folyamatosan érkezé terhelési kéréseket (a feldolgozas soran olyan
sorrendben kell majd 6ket feldolgozni, ahogyan érkeztek)

— Ugyfél nyithasson Uj szamlat egy név és egy nyitddsszeg megaddasdval
(szamlaszam automatikusan generalddjon)
public void UjSzamlaNyitas(string tulaj, int nyitoosszeg)

— Ugyfél tudjon engedélyt adni automatikus megbizas teljesitésre az ehhez
sziikséges adatok meghatarozasaval
public void UiMegbizas(string szolgaltato, string ugyfel, int max0Osszeg)

— Szolgaltato jelezhessen egy Uj beszedési igényt
public void BeszedesFelvetele(string szolgaltato, string ugyfel, int 0sszeg)
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Sajat kivetelek keszitése (4)
e Bank osztaly

— Egy metddus meghivasaval legyen lehet6ség a sorban id6kozben
0sszegyllt beszedések feldolgozasara. A bank ellen6rizze minden
beszedés esetén annak jogossagat (engedélyek listaja), illetve probalja
meg az lgyfél szamlajat megterhelni a kivant 6sszeggel (amennyiben az
fedezet hiany miatt kivételt dobna, automatikusan prébalkozzon egy
masik szamlajaval)
public void BeszedesiSorFeldolgozasa()

— A fenti metdodus dobjon kivételeket az alabbi esetekben:

e Amennyiben nincs a beszedés adatainak megfelel6 (szolgaltato-lgyfél-
legalabb ekkora 6sszeg) engedély az tigyféltdl, akkor dobjon egy
BeszedesNemEngedelyezettKivetelt, amely tartalmazza a problémat okozé
beszedés objektumot

e Abban az esetben, ha talalt megfelel6 engedélyt, de az ligyfélnek nincs
szaml3dja, vagy egyik szamlajan sincs elegendd fedezet, dobjon egy
BeszedesNemTeljesithetoKivetelt, ami a beszedés objektum mellett
tartalmazza a pontos okot is (nincs szamla, nincs egyenleg)
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