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Programozasi tételek 6sszeépitése
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Programozasi tételek 6sszeépitése

o Készitsiink egy Allat nevii osztalyt, ami

— Tarolja az alabbi adatokat:
e név—szoveg
* nem - logikai érték (igaz ha him, hamis ha néstény)
* Slly —egész szam
* faj—felsorolas tipus (kutya, panda, nyul)
— A mezOk értekét a konstruktorban lehessen beallitani és tulajdonsagokkal lehessen
lekérdezni

o Készitslink egy Ketrec osztalyt, ami allatokat tarol

— Legyen egy bels6é tombje, ami az allatokat tarolja. Ennek a méretét a
konstruktorban lehessen megadni

— Legyenek ilyen metodusai:

* Felvétel, ami paraméterként kap egy allatot, és ezt elhelyezi a tombbe (ha elfér)
* Torol, ami torli a paraméterként megadott nevi allatot

o Készitslink egy fOprogramot

— Itt legyen egy 4 Ketrec objektumot tartalmazo tomb, és azt toltsik fel a
megadott allatokkal
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Programozasi tételek 6sszeépitése

e Egyszerli programozasi tételek (N - 1)
— Megadott ketrecben hany darab megadott faju allat talalhato?
int FajDarab(AllatFaj faj)
— Megadott ketrecben van-e megadott faju és nemd allat?
bool FajEsNemVanE(AllatFaj faj, bool himnemu)
e Egyszerii programozasi tételek (N = N)
— Megadott ketrecben melyek a megadott faju allatok?
Allat[ ] FajAllatok(AllatFaj faj)

e Programozasi tételek 6sszeépitése

— Megadott ketrecben mennyi a megadott faju allatok atlagos tomege?
float AtlagFajTomeg(AllatFaj faj)

— Megadott ketrecben van-e legalabb egy azonos faju, de ellenkez6 nem
egyedekbdl allo paros?
bool AzonosFajEllenkezoNemVank()

— Melyik ketrecben talalhato a legtobb megadott faju allat?
Ketrec LegtobbFaj(Ketrec[ ] A, AllatFaj faj)
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Oroklédés a C# nyelvben

e Leszarmazott osztalyok deklaraciojanal ,,:” karakterrel elvalasztva
lehet megadni az 6sosztaly nevét (csak egyszeres oroklédés van)

e Ezt kévetSen csak az Uj mez6ket/metddusokat kell felsorolni

;:Iass Allat
int életkor: életkor : Szam
public Allat() { ...} Allat()
} public void Eszik( ) { ... } Eszik()
E:Iass EmIGs

public Emlés Sziil( ) { ... }

} Szul() : EmIGs

class : )

{ Macska
string nev; - -
public void Nyavog(){ ... } hev : Szoveg

} Nyavog()
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Konstruktorok oroklodése

e A konstruktorok nem oroklodnek

— Van lehet6ség meghivni az 6sosztaly konstruktorat a ,,base” kulcsszo
segitségével (tobb 6s konstruktor esetén a paraméterlista alapjan dont)

o Kotelezo konstruktorhivas

— A leszarmazottban kotelez6 meghivni az 8s valamelyik konstruktorat

— Amennyiben nincs ilyen hivas, akkor az 6s paraméter nélkili konstruktora
automatikusan meghivodik
(ha az 6snek nincs paraméter nélkili konstruktora, a fordito hibat jelez)

‘classA | iclassB:A casst:C
A i i
publicA(){..} | | publicB(){..} i public E(inty) : base (y){ ... }
3 ) 1)

Eclass ; Eclass

A IR

. public C(intx){ ...} public F() : base (5){ ... }

} o)
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Virtualis és nemvirtualis metodusok

e Nemvirtualis metédusok
— Korai kotés jellemzi 6ket
— Alapértelmezetten minden metddus nemvirtualis

e Virtualis metédusok
— Késoi kotés jellemzi 6ket
— Kulon szintaktikai megjelolést igényelnek

e A virtualis metddusokat az 6sosztalyban a ,,virtua

|"

kulcsszoval kell megjelolni

e A leszarmazottakban a felllbiralt virtudlis metédusokat az , override” kulcsszéval kell
megjelolni (egyébként metddus elrejtés torténik, 1asd kovetkezd dia)

e Az 6s metddus elérhetd a ,base” kulcsszo segitségével

class

{
}

class

{
}

public virtual int Metodus(){ ... }

public override int Metodus(){ ... }
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Metddusok elrejtése

e Elrejtés: leszarmazott osztalyban azonos néven létrehozunk egy
masik metddust

— A leszarmazott osztalyban az Uj metddust a ,new” kulcsszdval célszerd
megjeldlni (bar nem kotelez6, a forditd figyelmeztet ha elmarad)

— Az 6sosztaly azonos nevi metddusa elérheté a ,,base” kulcsszo segitségével
e Elrejtés - virtualitas
— Mind virtualis, mind pedig nemvirtualis metddusok esetében hasznalhatdé
(virtualis metddus esetén egy Uj virtualis hivasi lancot indit)

— Az elrejtésnek nincs koze a virtualitashoz, valdjaban egymastol fuggetlen
metodusokat jelent, akiknek ,véletlenul” azonos a nevik

classA 4 classB:A
A R

. public int MetodusX() { ... } -+ public new int MetodusX() { ... }

. public virtual int MetodusY(){...} ' |  public new virtual int MetodusY() { ... }

B )
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Tipuskényszerités (, casting”)

Tipuskényszeritéssel egy objektumot ugy kezelhetiink, mintha egy
masik tipusu lenne

— Implicit: automatikus tipusatalakitas

e Pl. szamok kozotti automatikus konverzid (egész - lebegbpontos), nincs sziikség jelclésre
— Explicit: atalakitas a programozo kérésére

e Jelolése: az atalakitando tipus elé zardjelbe irjuk a kivant tipust

e PI. Allat x; Macska y = (Macska)x; ((Macska)x).Nyavog();

»Is” operator
— Hasznalata: ,x is Allat”
— lgaz értékkel tér vissza, ha az ellenbrizendd objektum a megadott osztalyhoz,
vagy annak valamely leszarmazottjahoz tartozik
,as” operator
— Haszndlata: ,x as Allat”

— Ha az atalakitas sikerdul, a kifejezés hasznalhaté a megadott tipusuként,
egyébként a kifejezés értéke null lesz
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Absztrakt osztaly és metddus

e Az absztrakt metdodusokat és osztalyokat az ,,abstract” kulcsszéval
kell megjeldlni
— Egy osztaly kotelez6en absztrakt, ha legalabb egy absztrakt metddusa van
— Absztrakt osztalybdl nem lehet példanyositani

— Absztrakt metddusokat a leszarmazottban kotelez6 implementalni (vagy
absztraktként jelolni)

abstract class
{
public abstract double Tertilet( );
public abstract double Kerilet( );

}

class
{
int a;
int b;
public override double Terulet( ) { returna*b; }
public override double Keriilet( ) { return 2 * (a + b); }
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Lezart osztaly és metddus
e A lezart metddusokat és osztalyokat a ,,sealed” kulcsszoval kell
megjelolni

e Megjelolhetd vele egyetlen metddus vagy egy teljes osztaly is
— Osztaly esetén nem engedi a szarmaztatast
— Metodus esetén nem engedi a fellilirast

sealed class
{
int a;
int b;
public override double Terlilet()

{

return a * b;

}

public override double Keriilet( )
{
return 2 * (a * b);
}
}
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Object 6sosztaly

e Minden osztaly kozos 6se a ,,System.Object” osztaly

e Amennyiben kiilon nem adunk meg egy osztalynak 6st, akkor az
automatikusan az Object leszarmazottja lesz

e Néhany fontosabb metddusa:

public Type GetType()
Visszaadja a példany tipusat reprezental objektumot

public virtual bool Equals(object obj)

Egyenl8ség vizsgalat, sajat osztaly esetén célszerd felllirni
public virtual int GetHashCode()

Visszaad egy hash értéket, sajat osztaly esetén célszerd( felilirni

public virtual string ToString()
Tetsz6leges szoveget ad vissza, a gyakorlatban gyakran jol hasznalhatd

public static bool ReferenceEquals(object objA, object objB)
Statikus metodus a referencia szerinti egyenl6ségvizsgalathoz

public static bool Equals(object objA, object objB)
Statikus metodus a tartalom szerinti egyenl6ségvizsgalathoz
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Oroklédés példa
e Feladat
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Interfész C# nyelvben

e Interfész létrehozasa az ,interface” kulcsszoval lehetséges

— Fel kell sorolni a kotelez6vé teendd metddusokat, tulajdonsagokat

e Az interfész implementalasa az 6sosztaly megadasahoz hasonlé
— Ha meg van adva 6sosztaly, akkor vesz6 utan kovetkezik az interfész
— Egyszerre tobb interfész is megvaldsithato

e Interfész tipus nem példanyosithatd, de referenciavaltozo lehet

interface
{ <<interface>>

bool Elérheto { get; set; } IUzenetFogadd
void UzenetKildés(string lizenet);

Elérhet6 : Logikai

} UzenetKiildés(Szoveg)

class

{ . ,
public bool Elérheté { get {...} set {...} } ChatPartner |!UzenetFogado O
public void UzenetKiildés(string lizenet) { ... }

}

X = new ();
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Absztrakt osztaly és interfész

e Absztrakt osztaly is megvaldsithat interfészt

— llyenkor a metddust nem sziikséges implementalni, azonban kotelez6en
absztraktként kell megjelolni

— Ugyanez igaz az interfészben szerepl6 tulajdonsagokra

interface

{ ,
bool Ar { get; set; }
void Elad( );

}

abstract class

{
public abstract bool Ar { get; set; }

public abstract void Elad( );
}

e Az absztrakt osztaly leszarmazottainak implementalniuk kell a
metodusokat és tulajdonsagokat
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Interfészek kiterjesztése

e Interfészek kiterjesztése formailag hasonlé az osztalyok
szarmaztatasahoz (,,:” jel utan kell megadni az 6soket)

— Egy interfész egyszerre tobb masik interfészt is kiterjeszthet

— Egy interfészt megvaldsité osztalynak implementalnia kell az interfész Gsei
altal el6irt kovetelményeket is (metodusok, tulajdonsagok, események stb.)

interface

{ ,
bool Ar { get; set; }
void Elad( );

}

interface

{
}

public class

{

void Akcié(double kedvezmény);

public bool Ar { get; set; }
public void Elad() { ... }
public void Akcié(double kedvezmény){ ... }

}
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Implicit interfész megvaldsitas

e |Implicit interfész megvalositas

— Ha tobb megvaldsitott interfész is tartalmaz ugyanolyan metodus
szignaturat (+maga a megvalosité osztaly is tartalmazhat ilyen metodust),
akkor azok egy metddussal is megvaldsithatok

— Ebben az esetben mindegy, hogy melyik referenciaval hivatkozunk az
objektumra, mindig ez a metddus fog lefutni

interface

{
}

interface

{
}
public class : ,

{
}

void Torol( );

void Torol( );

public void Térdl() { ... }
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Explicit interfész megvaldsitas

e Explicit interfész megvaldsitas

— Ha tobb megvaldsitott interfész is tartalmaz ugyanolyan metodus
szignaturat (+ maga a megvalodsitd osztaly is tartalmazhat ilyen metodust),
akkor azok kilonboz6 metddussal is megvaldsithatok

— Ebben az esetben a hivast végz6 referencia tipusatol fligg, hogy melyik
metodus fut le

interface

{
}

interface

{
}

public class : ,

{

void Torol( );

void Torol( );

public void Toral( ) { ... }
void IFileKezel6.Torol( ) { ... }
void IKorrektura.Torol( ) { ... }

}
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Meglévd interfész megvaldsitasa

e Feladat

Készitsen egy tetszlleges osztalyt, amely megvaldsitja az
IComparable interfészt
— A .NET osztalykonyvtar tartalmaz egy IComparable nevi interfészt, amelyet
megvalositva egy objektum 6ssze tudja hasonlitani 6nmagat egy masikkal

— Az interfész csak egyetlen metddust hataroz meg:
int CompareTo(Object obj)
A leiras alapjan ennek lehetséges visszatérési értékei:
e kisebb mint 0 — a példany megel6zi a paraméterként atadottat a sorrendben
e 0-a példany és a paraméterként atadott azonos helyen szerepelnek a sorrendben
e nagyobb mint 0 — a példany koveti a paraméterként atadottat a sorrendben

e Probalja ki az igy megvalodsitott objektumokat, egy beléliik
létrehozott tombot adjon at a beépitett rendezé metddusnak

— A .NET osztalykonyvtar rendelkezik egy Array.Sort(Array) statikus metédussal

— Ez a metddus rendezi a paraméterként atadott IComparable interfészt
megvalodsito objektumokat
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Eseménykezelés interfészekkel

e Feladat - Készitslik el a felsorolt osztalyokat és interfészeket
e |HivasFigyelo interfész az alabbi kovetelményekkel

— BejovohivasTortént(Telefon kiildd, String forrds telefonszam)
— KimenéhivasTortént(Telefon kiildé, String cél _telefonszdm)

e Telefon oszaly
— Legyen egy telefonszam nevld mez6je, amit a konstruktorban lehet beallitani

— Legyen egy egyenleg nevli mezbje, amit az EgyenlegFeltéltés(int 6sszeg)
metodus hivasaval lehet névelni

— Legyen egy hivasfigyeld nevd, IHivdsFigyeld tipusu mez6je, ami a regisztralt
eseménykezel6t tarolja. Egy Figyel6Regisztral(lHivasFigyeld figyeld)
metddussal tudjon egy objektum regisztralni az eseményekre

— Legyen egy HivdsFogadds(Telefon forrds) metédusa, amely meghivja az
esemeénykezelb objektum (ha az |étezik) BejovoHivasTortént metddusat

— Legyen egy HivdsKezdeményezés(Telefon cél) metddus, amely meghivja az
eseménykezel6 KimendbHivasTortént metddusat, és ha az egyenleg engedi,

meghivja a cél HivdsFogadds metddusat, majd csokkenti az egyenleget
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Eseménykezel6 megvaldsitasa

e HivasNaplo oszaly
— Valdsitsa meg az IHivdsFigyeld interfészt
— Mindkét sziikséges metddus irja ki a képernybre a paraméterként kapott
adatokat
e A fenti osztalyok és interfészek implementalasat kovetéen hozzon
létre minta objektumokat, majd probalja ki a fenti funkciok
muikodéseét
— Hozzon |étre legalabb két Telefon objektumot
— Hozzon |étre egy HivasNaplo objektumot
— Regisztralja a HivasNaplot a két telefonnal eseménykezel6ként
— Toltse fel valamelyik Telefon egyenlegét
— Inditson néhany hivast a telefonokrol
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A képvisel6 (,delegate”)

e A képvisel6 segitségével egy osztalyhoz kiils6 osztalyok
kapcsolodhatnak
— Mas néven , delegalt” vagy ,,metddusreferencia”

— Tetszbleges osztaly kapcsolddhat a képvisel6n keresztil egy masik
osztalyhoz, ennek feltétele az elGirt formatum betartasa

— Ez a formatum az lUzenetvaltashoz hivando metddus szignaturaja
e A képvisel6 segitségével egy osztaly metddusai kiilsé osztalyok
metodusait ismeretleniil is meg tudjak hivni
— Uzenetkiildési lehet8ség kiils6 osztalyok részére
— Visszahivasi, értesitési funkcio
e A képviselok a delegate kulcsszo segitségével sajat névvel és az

altaluk képviselendé metddusok szignaturajaval deklaralhatok
public delegate void (object sender, e);

e Neve: EventHandler
e \isszatérési érték tipusa: void

e Paraméterek tipusai: object és EventArgs
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Metddushivas képvisel6kodn keresztil

e Egyszerli metddushivas lépései

— Peéldanyositani kell a képvisel6 osztalyt, ehhez a konstruktoranak at kell
adni a kés6bbiekben hivandd metdodust (megfeleld szignaturaval)

— Ezt kovetben a létrejott képviseld objektumon keresztiil meg lehet hivni az
el6z6leg a konstruktornak atadott metodust

delegate double (double szam);
static class
{

public static double Kétszerezés(double szam) { return szam + szam; }
}
class
{

static void Main()

{

teszt = new ( Kétszerezés);
System. WriteLine(teszt(5));
}

}
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Tobb metddus felf(izése (multicast)

e Egy képvisel6 egyszerre tobb metddust is ,tartalmazhat

— A +=operator segitségével lehet hozzaadni Uj metddust

»”

— A -=operator segitségével lehet elvenni egy metddust

delegate void (string szoveg);
static class
{
public static void KiirNagy(string s) { System. WriteLine(s.ToUpper()); }
public static void KiirKicsi(string s) { System. WriteLine(s.ToLower()); }
}
class
{
static void Main()
{
teszt = new ( KiirNagy);
teszt += new | ( KiirKicsi);
teszt("Teszt Uzenet”);
}

}
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Néhany tipikus hasznalati eset

e Képvisel6 valtozéként

— Az adatokhoz hasonldan eltarolhat valamilyen funkciot
e Barmikor meghivhaté
e Barmikor megvaltoztathato

— Tomb esetén funkciok egy teljes listajat tarolhatja

e Képvisel6 paraméterként

— Paraméterként varhat valamilyen funkciot
e Rendezés esetén a rendezési szempontot (< operator megvaldsitasa)

e Visszahivasi lehet6ség (a fliggvény kap egy funkciot és azt hivja meg bizonyos feltételek
teljeslilése esetén)

e Képvisel6 visszatérési értékként

— Visszatérési ertékként visszaadhat valamilyen funkciot

e A hivénak nem is kell ismernie a rendelkezésre allé funkciot kérét, a paraméterek alapjan a
metodus donthet, hogy melyiket célszer( hasznalni

e Eseménykezelés megvaldsitasara
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Az esemény (,event”)

Az esemény egy kifejezetten értesitési célu nyelvi elem

— Valdjaban egy korlatozott, biztonsagosabba tett képvisel

Az eseménykezelés altalanos menete
— Szlikséges képvisel6 tipusok létrehozasa
— Az osztaly kozzéteszi az eseményeit

— Az esemény irant érdekl6d6 osztalyok sajat metddusaik atadasaval
feliratkoznak az eseményre

e Ertelemszerlen csak megfelel szignaturaju metddussal
e Feliratkozas a +=, leiratkozas a -= operatorral torténik

— Amikor a kozzétevo osztalyban kivaltédik az esemény, a képvisel6k
segitségével értesiti a feliratkozott osztalyokat

Esemény kozzététele

— Az események specialis mezdk, amelyeket az event kulcsszo jeldl,
rendelkeznek sajat névvel, illetve egy képvisel6 altal megadott tipussal

public event Esemény;
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Eseménykezelés mintaprogram

public delegate void (int szamErtek);

class {
public event figyelo;

int szam;
public int Szam {
set {
szam = value;
if (figyelo != null) figyelo(szam);
}
}
}

class {
static void Figyelo(int szam) { WriteLine("Valtozas:" + szam); }

static void Main(string[ ] args) {
teszt = new ();
teszt.figyelo += Figyelo;
teszt.Szam =10;

}
}
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Toébbrétegl architekturak

e Haromrétegl architektura

Megjelenités réteg Uzleti logika réteg Adat (er6forras) réteg
(VEP) (OOP, PPT) (ADB)

e Jellemzoi

— Minden réteg egy jol definialhato feladatot lat el, kozvetlendil az alatta lévé
réteget felhasznalva

— Ha nincs is szikség az egyes rétegek fizikai figgetlenségére (pl. kilon
alkalmazasszerver), akkor is célszer(i laza kapcsolatot épiteni a szintek kozott
— Elényei:
e Kodujrafelhasznalas, modularitas, team-munka egyszer(isodik, kod attekinthetébb

e Egyszerlibb karbantartas, jo skalazhatosag
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Kivételek elkapasa

Példa kivételek kezelésére

try

{
FileStream sr = File.OpenRead(@"c:\temp\hibas.bin");

BinaryReader br = new BinaryReader(sr);
br.ReadDecimal();
sr.Close();

}
catch (FileNotFoundException e)

{

Console.WriteLine("Nincs ilyen file:'

}
catch (EndOfStreamException e)

{
Console.WritelLine("Nincs benne adat");

}
finally

{
Console.WriteLine("Mindig lefut");
}

+e.FileName);
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Sajat kivétel
e Sajat kivétel osztaly létrehozasa
— Exception leszarmazottja

— ApplicationException

— Lehet sajat mez6,
tulajdonsag, metddus,

SystemException

i
bl

| ApplicationException

stb. T sl

ArthmetcExcepbon | ArgumentExcepdon
- ] | - -

IndexOutOfRangeExcephon
L - =M

StackOverflowException | | I0Exception

(fram 10)

-

) |
L OvermMowException ArgumentOuOmMangeException
e el - e e e

e Kivétel eldobasa |
— Kivétel osztalybol egy példany létrehozasa
— Ennek eldobésa

throw new SajatKivetel(paraml, param2);

e Kivétel elkapasa

— Megegyezik a beépitett kivételeknél lathatoval

DirectoryNotF oundException
Mmom 10)

]

| &
-J
-

FileNotF oundException |

(freamn 1O)

¥

— A kivétel tipus utani valtozo segitségével magara az el6z6leg |étrehozott

kivétel objektumra hivatkozhatunk
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Sajat kivételek készitése
e Feladat: készitslink egy Verem osztalyt, ami kivételekkel jelzi a
nem megfeleld hivasokat

e Verem osztaly
— Egy bels6 tombben tarolja az elemeket (egész szamokat taroljon)

— Legyen egy konstruktora, ahol paraméterként meg lehet adni az
adatszerkezet méretét
public Verem(int meret)

— Egy metodus segitségével lehessen uj szamot berakni a verembe.
Amennyiben a fix méretl tombbe mar nem fér el az elem, dobjon egy
VeremMegteltKivetel tipusu kivételt (ami tartalmazzon egy referenciat a
veremre, illetve magat a sikertelenil beszurt elemet is)
public void Push(int elem)

— Legyen lehet8ség kivenni az utolsoként berakott elemeket a verembdl. Ha
ures veremnek hivjak meg ezt a metdodusat, dobjon VeremUresKivetel
tipusu kivételt
public int Pop()
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Programozasi tételek rekurziv formaja

e Feladat
Valdsitsuk meg rekurzivan (ciklus hasznalata nélkil) az alabbi feladatokat:

e Programozasi tételek

— Mennyi egy N elem( A tomb elemeinek az 6sszege?
int Osszegzes(int[ ] A, int N)

— Egy N elem(i A témbben van-e 15-el oszthaté szam?
bool Eldontes(int[ | A, int N)

— Egy N elem( A tdmbben hol van a(z egyik) maximalis érték?
int MaximumKivalasztas(int[ | A, int N)

e Logaritmikus keresés

— Valdsitsuk meg a keresés rekurziv valtozatat az alabbi paraméterekkel:

+ A - az elemeket tartalmazo témb
* Kkeresett — a keresett elem értéke
* alsoindex — a még vizsgalando tertilet elsé elemének indexe

* felsoindex — a még vizsgalando tertilet utolso elemének indexe
int LogaritmikusKereses(int[ ] A, int keresett, int alsoindex, int felsoindex)
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Visszalépéses keresés (1)
e 6. Feladat

Készitslink egy visszalépéses keresésen alapulé Sudoku megoldé
programot, amely a tabla lres helyeit kitolti az alabbi szabalyok szerint:
e Minden Ures helyre egy szam irhato 1..9 kozott
e Egy sorban, illetve egy oszlopban nem szerepelhet kétszer ugyanaz a szam

e Ateljes tabla 3x3-as blokkokra oszlik, egy blokkon bellil nem szerepelhet kétszer
ugyanaz a szam (a tabla mérete 9x9 tehat 6sszesen 9 blokkot tartalmaz)

e Visszalépéses keresés hasznalatahoz javasolt atalakitasok
— Kétdimenzios tabla adatainak atalakitasa részfeladatok sorozatava
— Fixen megadott szamok és a kitoltendd ures helyek szétvalogatasa

1 2 | 3

3|5 Fix mez6ék:  (0,0) (0,2) (0,3) (1,0) ...
: i

) Ures mezék: (0,1) (0,4) (1,2) (1,3) ...
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Visszalépéses keresés (2)
e Megvalositando fliggvények
— ft(szint, szam) fliggvény
Visszatérési értéke igaz, ha az el6re fixen beirt szamok egyike sem zarja ki,
hogy a szintedik részeredményhez tartozé mezébe beirjuk a szam értéket
bool ft(int szint, int szam)
— fk(szint, szam, k, kszam) fliggvény
Visszatéreési igaz, ha a k. részeredményként valasztott kszam érték nem zarja
ki, hogy a szintedik részeredményhez tartozo mez6be beirjuk a szam értéket
bool fk(int szint, int szam, int k, int kszam)

— BackTrack(szint, cimszerint VAN, E)

Az el6adason megismert visszalépéses keresés algoritmus implementacioja
void BackTrack(int szint, ref bool VAN, int[ ] E)

— Rekurziot inditd metodus
A fenti metodusok célszerlien nem publikusak, ezért készitsuink egy egyszer(, az
algoritmus mikodésének (és bemend paramétereinek) ismeretét nem feltételezé indito
metodust
public bool MegoldasKereses()
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Visszalépéses keresés (3)
e Mar megvaldsitott segéd metddusok

— A Pozicio osztaly lenti metddusa segitségével egyszerlien eldonthetd, hogy a
paraméterként atadott két mez6 kizard kapcsolatban all-e egymassal (nem
tartalmazhatjak ugyanazt a szamot). Visszatérési értéke csak akkor igaz, ha a
két mez6 egy sorban, egy oszlopban vagy egy blokkban van:
static bool Kizaroak(Pozicio p1, Pozicio p2)

— A Sudoku osztaly alabbi metddusai elvégzik a tabla szétbontasat fix és
kitoltend6 mezdbk listajara, illetve az eredmény betoltését az eredeti tablaba:
void MezoSzetvalogatas( )
void MezoOsszefuzesMegoldassal(int[ | E)

— A Program osztaly rendelkezik egy statikus metddussal, amely segitségével ki
lehet listazni egy tabla tartalmat a képernyére:
static void TablaKirajzolas(int[ , ] tabla)

— A Program osztaly rendelkezik egyéb statikus metdédusokkal, amelyek
visszaadnak egy-egy Sudoku feladvany tablat (a 0. mintatabla csak tesztelési
célokat szolgal, ugyanis nem a jaték szabalyainak megfelel6 méretd):

static int[ , | MintaTablaFeltoltes_?( )
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